
附件2:

《高电压绝缘》课程教学大纲

大纲执笔人：周力行                             大纲审核人：

课程编号：0808000675        

英文名称：High Voltage Insulation

学分： 2               

总学时：32。其中，讲授 32  学时，实验 0 学时，上机0  学时，实训 0 学时。                 

适用专业: 电气工程及其自动化专业（高电压技术方向）
先修课程：《高电压技术》，《发电厂电气主系统》
一、课程性质与教学目的

本课程为电气工程及其自动化专业（高电压方向） 开设的专业选修课程。其目的是使学生掌握电气绝缘特性的基本原理，熟悉主要高压电力设备的绝缘结构特点和其绝缘特性试验，为毕业后从事电力设备的运行、维护、试验、检修、设计和研究工作打下初步基础。        

二、基本要求

1.掌握气体、液体、固体电介质及复合绝缘的电气性能的基本理论；

2.熟悉高压绝缘子、电力电容器、电力电缆、高压套管、变压器、高压电机的绝缘结构及运行特性；

3.掌握典型绝缘特性试验原理、接线方法及试验中的注意事项。

三、重点与难点 

1.重点：气体、液体、固体电介质及复合绝缘的电气性能；

2.难点：主要电力设备的绝缘结构及其绝缘特性试验。

四、教学方法 

采用多媒体教学手段，理论联系实际，直观讲解变压器等设备的绝缘结构及特点。
五、课程知识单元、知识点及学时分配

见表1。

表1   课程的知识单元、知识点及学时分配

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	绪论
	1
	课程内容、任务和学习方法
	2

	
	
	2
	电气绝缘的基本特性
	

	2
	气体击穿理论分析和空气间隙绝缘
	1
	气体击穿理论
	4

	
	
	2
	不均匀电场中气体击穿的发展过程
	

	
	
	3
	不同电压作用下的空气间隙的击穿电压特性
	

	
	
	4
	提高气体间隙击穿电压的措施
	

	3
	气体中的沿面放电和高压绝缘子
	1
	气体中的沿面放电
	2

	
	
	2
	各类绝缘子的性能和材料
	

	
	
	3
	不同条件下对外绝缘放电电压的影响
	

	4
	绝缘配合
	1
	过电压
	2

	
	
	2
	绝缘配合的原则与方法
	

	
	
	3
	架空输电线路绝缘水平的确定
	

	5
	六氟化硫气体绝缘及GIS
	1
	均匀及稍不均匀电场中六氟化硫的击穿
	4

	
	
	2
	极不均匀电场中六氟化硫的击穿
	

	
	
	3
	六氟化硫气体中沿面放电及冲击击穿特性
	

	
	
	4
	GIS绝缘
	

	6
	液体、固体电介质的电气特性
	1
	液体、固体电介质的极化、电导与损耗
	4

	
	
	2
	液体电介质的击穿
	

	
	
	3
	固体电介质的击穿
	

	
	
	4
	电介质的其他的性能
	

	7
	电力电容器和电力电缆绝缘
	1
	电力电容器
	2

	
	
	2
	电力电缆
	

	8
	高压套管和高压互感器绝缘
	1
	高压套管
	2

	
	
	2
	高压互感器绝缘
	

	9
	变压器和高压电机绝缘
	1
	电力变压器绝缘
	4

	
	
	2
	高压电机绝缘
	

	10
	绝缘特性试验
	1
	绝缘电阻测量
	6

	
	
	2
	介质损失角正切值的测量
	

	
	
	3
	电压分布的测量
	

	
	
	4
	局部放电的测量
	

	
	
	5
	绝缘油的电气试验和气相色谱分析
	

	
	
	6
	耐压试验
	

	
	
	7
	绝缘在线监测
	

	11
	总计
	
	
	32


六、实验、上机与实训教学条件及内容

见《高电压试验技术教学大纲》。
七、作业要求

作业应该紧紧围绕大纲的基本内容与重点进行布置，既要有加强理解基本概念、原理的习题，也要有一定的提高学生综合分析、应用能力的综合题，以巩固课堂的教学效果，并逐步培养工程技术实践能力。
八、考核方式与要求
1.知识考核

占总成绩的60%，采用期末书面考试的方式评定。期末考试可采用开卷考试。

2.能力考核

占总成绩的40%，其中考勤占20%，根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占20%。

九、教材与主要参考书

1.教材：

[1] 严璋，朱德恒．高电压绝缘技术[M]．中国电力出版社，2002
2.主要参考书：

[1] 小崎正光．高电压与绝缘技术[M]．科学出版社，2001
[2] 张仁豫，陈昌渔，王昌长. 高电压试验技术[M]．清华大学出版社，2009
[3] 成永红.电力设备绝缘监测与诊断[M]．中国电力出版社，2001
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