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长沙理工大学2011成果简介表-----模板——
	成果名称
	膨胀土地区公路建设成套技术

	成果类别
（获奖成果、专利、鉴定成果）
	2009年国家科学技术进步奖一等奖

	项目简介：
(项目特征、成熟程度、使用范围)
	膨胀土遍布五大洲46个国家。我国有26个省区存在这种工程性质极差的特殊土，每年因膨胀土地质灾害造成的直接经济损失达数百亿元。在膨胀土地区筑路几乎是"逢堑必滑"且屡治屡滑，严重影响道路交通安全和通行能力，加之膨胀土不能直接用作路基填料，弃借方占用大量土地，造成严重的水土流失和生态环境破坏，建养成本大大增加，故被称之为"工程中的癌症"。
    项目自1992年开始，前后历时15年，25个单位380多名科技人员参与联合攻关，研究总投入6700余万元，在公路膨胀土边坡的滑坍治理、膨胀土弃方的合理利用、膨胀土的判别分类、构造物地基基础设计及环境保护等关键技术方面有重大突破和实质性创新，取得了集理论、方法以及勘察、设计、施工技术于一体的公路膨胀土治理系列技术：

    1. 创建了膨胀土路堑边坡滑坍治理的柔性支护综合处治技术，揭示了膨胀土路堑边坡的灾变机理、破坏特征和演化规律，系统建立了膨胀土路堑边坡稳定、加固及生态环保新技术，攻克了膨胀土"逢堑必滑"的世界性技术难题。实践表明：每100m长、10m高的路堑边坡可减少弃土和削坡占地9.4亩，缩短工期75%，降低造价66%。

    2. 突破未经改良的膨胀土不能直接用作路堤填料的禁区，开发了膨胀土填筑路堤的物理处治技术，创造性地提出了膨胀土直接填筑路堤的理论基础及填料评价方法。工程应用证明：每100m长、8m高的路堤可利用膨胀土2万方以上，使膨胀土的利用率提高50%，工期缩短60%，造价降低70%，减少了借弃土占地和土方运输燃油消耗。

    3. 建立了膨胀土地区公路勘察设计系列技术，提出了新的公路膨胀土判别指标与标准以及工程分类方法，使其误判率降低30%，补充完善了多部行业规范，并首次开发了"中国膨胀土GIS信息系统"。

    4. 发明了一种膨胀土地基处治新技术，建立了膨胀土与构造物相互作用的设计计算方法，提出了非饱和膨胀土工程本构模型及土工合成材料加筋膨胀土的设计理论与方法，发展了公路膨胀土工程理论。

通过集成创新，形成了膨胀土地区公路建设成套技术，实现了"最小的破坏就是最大的保护"这一主动环保的新理念，使我国公路膨胀土处治技术跃居国际领先水平。

该成套技术已经获得4项发明专利和8项实用新型专利，1996年以来，先后在8省区23条高速公路和南水北调工程中广泛应用。

	项目实施条件(项目总投资、原材料来源、厂、房、水、电、气、三级排放等)
	技术实用性强，只需要常规的公路施工设备即可

	市场、经济效益分析：
(年产量、产值、成本、利税等)
	     较传统技术，新技术使膨胀土地区新建公路路基处治费用降低60%，工期缩短70%，。

	社会效益：
（环保、节约能源、材料等）
	膨胀土利用率提高50%，植被覆盖率提高80%以上，节约建设用地16202.5亩，减少油耗3640.6万升，降低废气排放1.66万吨，取得了重大社会、生态、环境效益。

	转让条件
	与专利技术持有人协商确定

	成果联系人
	***
	联系地址
	长沙市雨花区万家丽南路二段960号

	邮 编
	410114
	联系电话
	


备注：此表为成果简介表的模板，可参照此表填写。
