《DSP原理及其应用A》课程教学大纲

大纲执笔人： 肖鸿                    大纲审核人：王创新
课程编号：0810000205        
英文名称：Principle and Applications of DSP

学分：3               

总学时：48。其中，讲授 40 学时，实验 8 学时。                 

适用专业: 电子信息工程专业三年级或四年级本科学生。
先修课程：数字电子技术、单片机原理及其接口技术、信号与系统、微机原理及应用。
一、课程性质与教学目的

DSP原理及其应用A是电子类专业的一门专业课、必修课。DSP（Digital Signal Processor）即数字信号处理器，是一种专门用于数字信号处理的高速微处理器芯片。已广泛应用于数据通信、自动控制、雷达、图像与语音处理、医疗仪器及家用电器等许多领域。该课程主要以TI公司的DSP芯片为例，介绍DSP芯片原理、结构、软硬件设计方法、开发和应用等有关内容。学生通过本课程的学习，应掌握DSP芯片的基本原理和结构、开发工具及使用、软硬件设计方法等方面的知识。

二、基本要求
通过本课程的学习，了解DSP技术的发展过程及其芯片特点；掌握DSP的硬件结构特点和基本工作原理；掌握DSP的软件指令系统及其编程方法，并能应用DSP汇编语言进行程序设计；掌握基于DSP芯片的电子信息和通信工程典型系统的开发与设计过程，能熟练应用DSP开发工具CCS进行程序开发和调试，并能利用开发板及仿真器进行验证和调试，以及独立设计简单的应用系统。
三、重点与难点 

本课程的重点是：DSP的特点，典型DSP的硬件结构，系统开发和设计过程，存储器配置，寻址方式，指令系统，汇编和链接过程，COFF的概念及程序设计，DSP开发环境CCS，以及利用CCS、开发板、仿真器调试和开发程序。
本课程的难点是：典型DSP的内核结构，存储器配置，间接寻址方式，主机接口，定时器，中断系统，汇编程序编写，命令控制文件编写，综合利用CCS、开发板、仿真器调试和开发程序。
本课程实践性很强，要求在教学中特别注重培养学生分析综合能力和实际动手能力。
四、教学方法 

本课程以理论教学为主，以实践教学为辅。采用电化教学、多媒体教学的课堂讲授和采用现场演示教学和实际操作相结合的实验教学。
五、课程知识单元、知识点及学时分配

本课程总计48学时，教学环节包括课堂讲授40课时，实验教学8课时，其学时分配见下表：

“DSP原理及其应用A”课程教学学时分配表

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	DSP绪论
	1
	课程内容、任务和学习方法
	2

	
	
	2
	DSP的特点、分类；历史和发展；
	

	
	
	3
	DSP的系统的构成；
	

	2
	'C54x的硬件结构
	1
	C54的基本结构
	6

	
	
	2
	TMS320C54x引脚功能和储存空间
	

	
	
	3
	TMS320C54x的流水线结构
	

	
	
	4
	TMS320C54x的外部总线的接口、时序
	

	3
	C54x的指令系统
	1
	TMS320C54x的寻址方式
	4

	
	
	2
	TMS320C54x的指令系统
	

	4
	汇编语言程序开发工具
	1
	TMS320C54x的汇编语言的编写编辑
	4

	
	
	2
	TMS320C54x的汇编、链接
	

	5
	'C54x的汇编语言程序设计
	1
	TMS320C54x的汇编语言的格式
	6

	
	
	2
	TMS320C54x的堆栈、运算的运用
	

	
	
	3
	单指令、块程序重复指令的应用和编写
	

	6
	DSP集成开发环境CCS 
	1
	CCS的操作和程序的调试过程；
	4

	
	
	2
	CCS的开发环境的操作及程序的调试
	

	7
	应用程序设计
	1
	FIR，IIR设计
	4

	
	
	2
	FFT，正弦波设计
	

	8
	'C54x片内外设、接口及应用
	1
	TMS320C54x的各种接口系统的应用
	4

	
	
	2
	TMS320C54x的串口的应用
	

	
	
	3
	TMS320C54x的中断系统的应用
	

	9
	'C54x的硬件设计
	1
	电源、复位、时钟电路的设计； 
	4

	
	
	2
	电平转换电路设计
	

	
	
	3
	存储空间和I/O空间的扩展
	

	
	
	4
	DSP与A/D、D/A转换器的接口电路设计
	

	10
	总复习
	1
	总复习
	2

	11
	总计
	　
	　
	40


六、实验、上机与实训教学条件及内容
本课程实验总计8学时，是以EL-DSP-EXP-IV+仿真/教学实验系统为平台，以具体实例为实验内容，让学生深刻理解DSP芯片的特点，培养学生应用DSP设计解决实际问题的能力，实验题目参考如下：

1．DSP指令实验。

2．数据存储器和程序存储器实验。

3．硬件中断实验。

4．定时器实验。

5．急救车与交通灯的实验。
七、作业要求
每章结束应该布置与本章内容相关的练习与作业，作业量以中等程度学生在一个半小时左右完成为宜。
八、考核方式与要求
1.知识考核
占总成绩的80%，主要采用期末书面考试的方式评定,期末考试采用闭卷考试。

2.能力考核
占总成绩的20%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占10%，实验课成绩占10%（按实验态度、操作技能、实验报告进行评定）。

九、教材与主要参考书

1.推荐教材：

[1] 邹  彦．DSP原理及应用．电子工业出版社，2005
[2] 戴明桢，周建江．TM320C54X DSP 结构、原理及应用．北京航空航天大学出版社，2001

[3] 岂兴明，胡小冬，周火金等著，DSP嵌入式开发入门与典型实例。人民邮电出版社，2010

2.主要参考书：

[1] 刘益成．TM320C54X DSP应用程序设计与开发．北京航空航天大学出版社，2001

[2] 刘和平．TMS320LF240xDSP结构、原理及应用．北京航空航天大学出版社，2003
[3] 张  勇．C/C++语言硬件程序设计——基于TMS320C5000系列DSP．西安电子科技大学出版社
[4] TI公司相关资料：WWW.TI.COM
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