附件2:

《电力电子技术A》课程教学大纲

大纲执笔人：  刘桂英                          大纲审核人：

课程编号： 0808000175       
英文名称：Power Electronics  A 
学分： 2              
总学时：32 。其中，讲授 32  学时，实验 0  学时，上机  0 学时，实训0  学时。                 

适用专业: 电气工程及其自动化专业
先修课程：《电路》、《电子技术基础》、《电机学》、《自动控制原理》
一、课程性质与教学目的

1.  本课程是电气工程与自动化专业限选的专业课。

2.  本课程的教学目的是使学生熟悉各种电力电子器件的特性和使用方法；掌握各种电力电子电路的结构、工作原理、控制方法、设计计算方法；熟悉各种电力电子装置的应用范围及技术经济指标。同时，为学生毕业后从事电力系统运行与控制工作打下坚实的专业基础。
二、基本要求
1.  熟悉和掌握晶闸管、电力MOSFET、IGBT等电力电子器件的结构、原理、特性和使用方法；

2.  熟悉和掌握各种基本的整流电路、逆变电路、直流斩波电路和交流—交流电力变换电路的结构、工作原理、波形分析和控制方法。

3.  掌握PWM技术的工作原理和控制特性，了解软开关技术的基本原理。

4.  熟悉电力电子器件应用的共性，了解电力电子技术的应用范围和发展动向。

三、重点与难点 

1.课程重点
（1）常用电力电子器件工作原理，电气参数，驱动保护电路工作过程。

（2）基本变流电路（指可控整流电路、交流调压及斩波电路，各种无源逆变电路（特别是交直交变频电路、交交变频电路）及有源逆变电路）工作过程分析及电气参数的计算。

（3）基本变流电路负载上瞬时电压、瞬时电流波形分析，元器中瞬时电压、瞬时电流波形分析。

（4）PWM控制技术在无源逆变电路中的应用。

（5）电力电子主电路输入端、输出端电压，电流的谐波分析。

2.课程难点

（1）变流装置主电路中，电磁物理现象分析。

（2）各种主电路中电力电子器件导通与截止机理分析。

（3）自关断器件驱动及保护电路分析。

（4）逆变电路中逆变具体过程分析，能量转换关系分析。

（5）整流电压与逆变电压的谐波分析。

（6）变压器漏抗对变流装置影响分析。

（7）PWM控制技术的理解。

（8）交交变频电路工作原理。

（9）软开关电路工作过程的理解。

四、教学方法 

采用课堂理论讲授和习题课（实验）相结合的教学方法。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
课程知识单元、知识点及学时分配见表1。
表1   课程的知识单元、知识点及学时分配
	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	绪论
	1
	电力电子技术的基本概念及其应用
	1

	2
	电力电子器件
	1
	晶闸管、GTO、电力MOSFET、IGBT等电力电子器件的结构、原理、特性和使用方法
	4

	3
	整流电路
	1
	可控整流电路的基本原理、波形分析和电气参数分析计算
	9

	
	
	2
	*相位控制电路的原理
	

	4
	逆变电路
	1
	电压型和电流型逆变电路的工作原理
	4

	5
	直流-直流变换电路
	1
	基本斩波电路的原理分析
	2

	6
	交流-交流变换电路
	1
	交流调压电路和交—交变频电路的原理分析
	2

	7
	PWM控制技术
	1
	PWM控制的基本原理及其跟踪控制技术
	4

	
	
	2
	PWM逆变电路和整流电路及其控制方法
	

	8
	软开关技术
	1
	软开关的基本概念及典型软开关电路
	2

	10
	电力电子技术的应用
	1
	电力电子技术在直流电动机系统、变频器和交流调速器系统以及电力系统中的应用
	4

	11
	总计
	　
	　
	32


注：标注“* ”的内容根据教学课时数和实际需要进行选学和选讲。

六、实验、上机与实训教学条件及内容

教学计划中没有安排实验、上机和实训等教学课时数。
七、作业要求
    作业应该紧紧围绕大纲的基本内容与重点进行布置，既要有加强理解基本概念、原理的习题，也要有一定的计算题和提高学生综合分析、应用能力的综合题，以巩固课堂的教学效果。

    在每节内容讲授后，应布置分析、设计计算方面习题，使学生把本节分析计算方法应用于具体的电路中。加深并拓宽对理论的理解和掌握。并由之逐步培养工程技术实践能力。

八、考核方式与要求
1.知识考核
占总成绩的60%，主要采用期末书面考试和面试相结合的考试方式进行评定。期末考试可采用闭卷考试或开卷考试。

2.能力考核
占总成绩的40%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质评定占20%；实验课成绩占20%，按实验态度、操作技能、实验报告进行评定。

九、教材与主要参考书

1.推荐教材：
[1]   王兆安、刘进军.电力电子技术 [M]. 5版. 北京：机械工业出版社， 2011.

2.主要参考书：
[1] 王兆安、黄俊.电力电子技术 [M]. 4版. 北京：机械工业出版社， 2000.

[2]  张涛.电力电子技术 [M].. 北京：电子工业出版社， 2003. 

[4]  王云亮.电力电子技术[M]. 北京：电子工业出版社， 2004.
[3]  周克宁. 电力电子技术[M]. 北京：机械工业出版社， 2004.
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